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1.报告无本机构检测专用章、          章和骑缝章无效。 
2.报告内容需填写齐全，无审核、签发者签字无效。

3.报告需填写清楚，涂改无效。

4.委托方如对监测报告有异议，须于收到本监测报告之日起十五日内向本机构提出，逾期不予受理。

5.由委托单位自行采集的样品，仅对送检样品监测数据负责，不对样品来源负责，对监测结果可不作评价。无法复现的样品，不受理申诉。

6．本报告未经同意不得用于广告宣传。

7．复制本报告中的部分内容无效。

宁夏源泰咨询服务有限公司
地    址: 银川市金凤区宁安大街4号厂房二层1号房
电    话: 0951-5677290
传    真: 0951-4106273
邮    编: 750002

表一

	建设项目名称
	华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4机组超低排放改造项目

	建设单位名称
	华能宁夏大坝发电有限责任公司

	建设项目主管部门
	华能宁夏大坝发电有限责任公司

	建设项目性质
	技 改

	主要产品名称
设计生产能力
实际生产能力
	主 要  产 品：电力
设计生产能力：36.3亿度/年（#3、#4机组）
实际生产能力：29.0亿度/年（#3、#4机组）

	环评时间
	2017年8月
	开工时间
	2017年8月31日

	改造竣工时间
	2017年10月25日
	现场监测时间
	2017年11月21～22日

	建设项目环境影响评价报告表审批部门
	青铜峡市环境保护局
	建设项目环境影响评价报告表编制单位
	宁夏智诚安环技术咨询有限公司

	备案登记时间
	2017年11月13日

	环保设施设计单位
	同方环境股份有限公司
	环保设施施工单位
	同方环境股份有限公司

	#3、#4机组超低排放

投资概算
	8785.0万元
	环保投资总概算
	8785.0万元
	比例
	100%


	#3、#4机组
实际总投资
	5598.4万元
	#3、#4机组
实际环保投资
	5598.4万元
	比例
	100%

	验收监测依据
	1、国务院[1998]第253号令《建设项目环境保护管理条例》（中华人民共和国国务院令628号修改，2017年7月16日）；
2、《建设项目竣工环境保护验收技术规范 火力发电厂》(HJ/T 255-2006)）；
3、宁夏智诚安环技术咨询有限公司《华能宁夏大坝发电有限责任公司一、二期四台机组超低排放改造项目》环境影响报告表（2017年8月）；
4、青铜峡市环境保护局（青环审发[2017]39号）《关于一、二期四台机组超低排放改造项目环境影响报告表的批复》（2017年9月）。

	评价标准
标号、级别
	根据国家环保部、发改委、国家能源局三部委《关于实行燃煤电厂超低排放电价支持政策有关问题的通知》（发改价格[2015]2835号）关于“超低排放”的要求，本次验收监测华能宁夏大坝发电有限责任公司#3、#4机组烟尘、氮氧化物、二氧化硫排放浓度执行标准见下表：

监测对象
排 放 限 值
烟尘(mg/m3) 

二氧化硫(mg/m3)

氮氧化物(mg/m3)

#3、#4机组
10

35

50

   注：烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放浓度均按基准氧6%进行折算。
根据环评批复的要求，本次验收监测厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）表1中3类声环境功能区标准：
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标准限值
昼间（dB）
夜间（dB）
3
≤65 
≤55



表二

	1 前 言
华能宁夏大坝发电有限责任公司位于青铜峡市大坝镇，东靠包兰铁路，西临省道S201线，东北距青铜峡市区中心13km，东距吴忠市利通区22km，西北距银川市61km。青铜峡市地处宁夏回族自治区中部、银川平原之南，位于银川市以南约56km，隶属吴忠市。
2015年12月15日，由环境保护部、国家发改委、国家能源局联合下发的环发[2015]164号文件《全面实施燃煤电厂超低排放和节能改造工作方案》明确提出：到2020年，全国所有具备改造条件的燃煤电厂力争实现超低排放（即在基准氧含量6%条件下，烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放浓度分别不高于10mg/m3、35mg/m3、50mg/m3。

华能宁夏大坝发电有限责任公司委托宁夏智诚安环技术咨询有限公司于2017年8月编制完成《华能宁夏大坝发电有限责任公司一、二期4台机组超低排放改造项目环境影响报告表》，并于同年9月由青铜峡市环境保护局批准。华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4机组超低排放改造项目于2017年8月31日至9月30日完成#4机组超低排放改造，2017年9月26日至10月25日完成#3机组超低排放改造。两台机组超低排放改造设施于2017年11月1日正式投入运行。
华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4机组超低排放改造项目包括脱硝、除尘和脱硫三个部分。受华能宁夏大坝发电有限责任公司的委托，宁夏源泰咨询服务有限公司承担其#3、#4机组超低排放改造项目竣工环保验收监测工作。宁夏源泰咨询服务有限公司于2017年11月20日至11月22日组织有关技术人员进行现场踏勘，并进行验收监测。根据现场检查情况以及监测数据分析统计，编制完成本监测报告表。
2 工程概况
2.1改造项目基本情况
2.1.1项目名称
华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4机组超低排放改造项目
2.1.2项目建设性质
技术改造
2.1.3建设地址
项目地址位于华能宁夏大坝发电有限责任公司厂区内，公司位于青铜峡市大坝镇，东靠包兰铁路，西临省道S201线，东北距青铜峡市区中心13km，东距吴忠市利通区22km，西北距银川市61km。青铜峡市地处宁夏回族自治区中部、银川平原之南，位于银川市以南约56km，隶属吴忠市，地理坐标为N37°58'59.80"，E105°55'36.44"。华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4机组超低排放改造项目地理位置图见图2-1，项目厂区平面布置图见图2-2。

2.2项目投资
华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4机组超低排放改造项目计划投资为8785万元。实际投资为5598.4万元。
2.3建设内容
华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4机组超低排放改造前、改造后工艺对比及技改内容见表2-1，超低排放改造相关设备见表2-2。

表2-1      #3、#4机组改造建设内容
序号

工段

改造前工艺
改造后工艺

技改内容

1

烟气脱硝部分
低氮燃烧和SCR脱硝（原有SCR脱硝装置设有两层催化剂层）
低氮燃烧和SCR脱硝（SCR脱硝装置填充一层催化剂，并新增吹灰系统，按全部三层催化剂投运）

对SCR脱硝装置预留的催化剂层填充催化剂，并新增催化剂吹灰系统，按全部三层催化剂投运
2

除尘部分

电袋除尘，除尘效率≥99.9%

电袋除尘和脱硫系统协同除尘（更换布袋为超细纤维滤袋）

对#3、#4电袋除尘器的气密性进行改造。将布袋更换为超细纤维滤袋，保证电袋除尘器出口烟尘浓度达到设计值（<15mg/m3）。通过湿法脱硫协同除尘，使得最终烟囱入口烟尘浓度＜10mg/m3
3

烟气脱硫部分

石灰石-石膏湿法脱硫，总去除效率≥96.6%
石灰石-石膏湿法脱硫

每台机组改造原吸收塔作为一级吸收塔，新建一座吸收塔作为二级吸收塔，与原有吸收塔形成串联双塔双循环：1. 拆除原吸收塔顶层喷淋层及对应浆液循环泵和对应的管道及辅助设施；2. 更换原吸收塔最下三层喷淋层及喷嘴（高效双向）；3. 拆除原吸收塔内最上一层除雾器，将下层屋脊式除雾器移至上层，在下层新增一级管式除雾器；4.新增二级吸收塔设置三层喷淋层；5. 新增二级吸收塔设置三级高效除雾器；6.新增二级吸收塔内设合金托盘一层；7.新增二级吸收塔设氧化风机一台。
表2-2      #3、#4机组超低排放改造相关设备
序号

名  称

规格型号

单位

数量

备注

1

烟气脱硫部分
1.1

烟气系统

1.1.1

引风机出口至一级吸收塔入口烟道
L×W×H＝18500mm×5000mm×4200mm；壁厚6mm；腐蚀余量：1mm；烟道材质：碳钢；设计压力：±5000Pa；运行温度：130℃；最大允许温度：180℃；烟气流速：14m/s；保温材料：岩棉保温；厚度100mm ； 保护层材料：铝合金瓦楞板；灰尘累积的附加面荷载：40Kn/m2
吨
24
新建

1.1.2

一、二级吸收塔联络烟道
L×W×H＝34000mm×2700mm×12000mm；壁厚6mm；腐蚀余量：1mm；烟道材质：碳钢；设计压力：±5000Pa；运行温度：51℃；最大允许温度：90℃；烟气流速：15m/s；保温材料：岩棉保温；厚度100mm ； 保护层材料：铝合金瓦楞板；灰尘累积的附加面荷载：30Kn/m2
吨
170
新建

1.1.3

烟道及支架

壁厚6mm，相应配置烟道支

/

/

新建

1.1.4

膨胀节

/

个

8
新建

1.2

SO2 吸收系统
1.2.1

一级吸收塔

φ13.6×32.6m，对原一级吸收塔进行利旧改造
座
2
利旧

1.2.2

二级吸收塔

新建二级吸收塔
座
2
新建
1.2.3

喷淋层

母管/支管材质：FRP；喷淋层数/层间距：3/2m；
层

6
新建
1.2.4

喷嘴

喷嘴型式：单头双向；材质：SiC；每层喷咀数：112/85/85个/层；喷嘴压力：1/1/0.8/bar；每个喷嘴流量：1116/588/588l/min
个

564
新建
1.2.5
浆液循环泵

型式：离心；外壳材质：球墨铸铁；叶轮材质：耐腐蚀合金；吸入侧压力：50000Pa；扬程：214/234kPa；体积流量：3000m3/h
台

8
新建
1.2.6
原吸收塔浆液循环泵

原吸收塔最上层喷淋层对应浆液循环泵，流量7500m3/h。

台

2

利旧
1.2.7
二级吸收塔内除雾器及冲洗水系统

三级高效屋脊式除雾器

套

2

新建
1.2.8
氧化风机

流量3000m3/h，压力110kPa，电机功率250kW

台

2

新建
1.2.9
吸收塔氧化风管

材质2205
套

2

新建
1.2.10
吸收塔强制

返回泵

型式：离心；密封型式：机械密封；密封材质：SiC；外壳材质：球墨铸铁；叶轮材质：耐腐蚀合金；吸入侧滤网材质：1.4529；吸入侧压力：50000Pa；扬程：350kPa；体积流量：80m3/h；
台

4
新建
1.2.11
旋流器

出力：70m3/h
套

2

新建
1.2.12
供浆管线

碳钢衬胶

套

2

新建
2

烟气脱硝部分
2.1

稀释空气风机

6612m3/h，功率22kW，额定转速2900r/min

台

2

利旧
2.2

液氨泵

50FY-80B，流量12L/h，额定电压380V

台

2

利旧
2.3

废水泵

2m3/h，额定电压380V

台

2

利旧
2.4

氨压缩机

型号：ZW-0.6/16-24，进气压力0.1-1.6MPa，排气压力0.5-2.4MPa
台

2

利旧
2.5

液氨储罐

Φ3500×3500×4000mm，有效容积：120m3
个

2

利旧
2.6

氨/空气混合器

/

台

2

利旧
2.7

喷氨栅格

/

/

/

利旧
2.8

SCR反应器

/

台

2

利旧
2.9

SCR蜂窝式原催化剂

2层布置，2层运行，节距8.2mm，反应尺寸9910×11130×11600mm

块
220
利旧
2.10

新填充蜂窝式原催化剂

#3炉更换上层催化剂，底层新填充一屋。#4炉底层新填充一屋。
块
330
新建
2.11
伸缩式吹灰器

压力2.0-2.1MPa

个

12

新建
2.12
氨气缓冲槽

容积6 m3
个

1

利旧
2.13
氨稀释槽

容积10m3
个

1

利旧
3

除尘部分
3.1

电袋除尘器
更换超细纤维滤袋
条
13728
新建




表三  生产工艺

	3生产工艺
锅炉燃烧煤炭产生的含有烟尘、SO2和NOx的烟气先通过低氮燃烧器，燃烧后烟气中的氮氧化物经SCR脱硝装置脱硝，经电袋除尘器高效除尘后经过布置在除尘器后的引风机将烟气送入脱硫区域，烟气在吸收塔与石灰石浆液逆向喷淋洗涤，发生化学反应后烟气经过除雾器去除雾滴并协同除尘，经过净烟道至烟囱排放。产生的脱硫石膏由宁夏王氏银菏建材有限公司，除尘后干灰拌湿后汽车拉运至峰口子灰场。
3.1脱硝部分改造
SCR装置提效改造。对SCR脱硝装置预留的催化剂层填充催化剂，并新增催化剂系统，按全部三层催化剂投运。

3.2除尘部分改造
对#3、#4电袋除尘器的气密性进行改造。将布袋更换为超细纤维滤袋，保证电袋除尘器出口烟尘浓度达到设计值（<15mg/m3）。通过湿法脱硫协同除尘，使得最终烟囱入口烟尘浓度＜10mg/m3。

3.3脱硫部分改造
#3、#4机组改造原吸收塔作为一级吸收塔，新建一座吸收塔作为二级吸收塔，与原有吸收塔形成串联双塔双循环：1. 拆除原吸收塔顶层喷淋层及对应浆液循环泵和对应的管道及辅助设施；2. 更换原吸收塔最下三层喷淋层及喷嘴（高效双向）；3. 拆除原吸收塔内最上一层除雾器，将下层屋脊式除雾器移至上层，在下层新增一级管式除雾器；4.新增二级吸收塔设置三层喷淋层；5. 新增二级吸收塔设置三级高效除雾器；6.新增二级吸收塔内设合金托盘一层；7.新增二级吸收塔设氧化风机一台。
本项目技改后工艺流程图见图3-2。


图3-2 本项目技改后工艺流程图




表四  
	4监测内容及工况

4.1废气监测内容、点位及频次

本次对华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4机组烟尘、二氧化硫和氮氧化物排放浓度进行超低排放验收监测，#3、#4机组监测点位示意见图4-1；对华能宁夏大坝发电有限责任公司厂界噪声进行监测，噪声监测点位示意见图4-2。


图4-1  #3、#4机组监测点位示意图

图4-2  厂界噪声监测点位示意图
#3、#4机组超低排放改造项目监测项目、监测点位及频次见表4-1。
表4-1      监测项目、点位及频次

监测对象
监测断面
监测项目
监测频次
#3机组
脱硝入口、除尘入口、一级脱硫塔入口、二级脱硫塔出口
烟尘、二氧化硫、氮氧化物

3次/天，连续2天

#4机组
脱硝入口、除尘入口、一级脱硫塔入口、二级脱硫塔出口
烟尘、二氧化硫、氮氧化物

3次/天，连续2天

厂界噪声

项目厂界

噪声
昼间、夜间各一次，连续两天
4.2 验收监测期间工况

验收监测期间生产稳定，设备运行正常，生产工况调查见表4-2。
表4-2      #3、#4监测期间生产工况
监测日期

监测对象
凝汽式汽轮发电机组

设计负荷（MW）

实际负荷（MW）

负荷比(%)

2017.11.21
#3机组
330
280
84.8%

#4机组
330
280
84.8%

2017.11.22
#3机组
330
280
84.8%

#4机组
330
280
84.8%




表五  

	5验收监测方法和质量保证

5.1 验收监测方法

废气采样方法执行《固定污染源排放低浓度颗粒物（烟尘）质量浓度的测定手工重量法》（ISO 12141:2002）和《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》（GB/T 16157-1996）中的规定，厂界噪声的监测方法执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB 12348—2008）的规定，监测分析方法见表5-1，监测采样仪器见表5-2。

表5-1      污染源分析方法一览表

监测项目

分析方法

方法来源

检出限

烟尘

固定污染源排放低浓度颗粒物（烟尘）质量浓度的测定手工重量法

ISO 12141:2002

0.2mg/m3
固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

GB/T 16157-1996

/

二氧化硫

定电位电解法

HJ/T 57-2000

SO2：2.86mg/m3
氮氧化物

定电位电解法

HJ 693-2014

NO：3mg/m3；

NO2 ：3mg/m3
噪声
仪器法
GB 12348-2008
/

表5-2      监测仪器一览表

监测项目
仪器名称及型号
生产厂家
仪器编号
检定校准有效日期
检定校准机构
烟尘
崂应3012H自动烟尘（气）测试仪
青岛崂山应用技术研究所
YTZX-CY-YCCS-001

YTZX-CY-YCCS-002

2017.12.28
宁夏回族自治区计量测试院
电热鼓风干燥箱
北京中兴伟业仪器有限公司
YTZX-SY-GFX

2018.03.07

宁夏回族自治区计量测试院
BT125D电子天平
赛多利斯科学仪器（北京）有限公司
YTZX-SY-TP-002

2018.05.08
二氧化硫
烟气分析仪Kane9506
英国凯恩公司
YTZX-CY-YQCS-001

2018.03.20

中国计量科学研究院
氮氧化物
噪声
噪声频谱分析仪HS6298B

嘉兴恒升电子有限责任公司
YTZX-XC-SJJ-001
2018.05.02
宁夏回族自治区计量测试院
5.2 质量保证
5.2.1废气监测质量保证和质量控制
验收监测期间，锅炉运行负荷必须大于75%要求。监测仪器按照国家有关标准或技术要求，经过计量部门检定合格并在有效期内使用；监测人员持证上岗；监测前对使用的仪器均进行漏气检验，烟气测试仪需用标气标定，监测期间烟尘需带一个全程空白样品，若空白样品高于1.0/m3，烟尘测定结果无效。监测过程中的质量保证措施按国家环保部颁发的《环境监测质量保证管理规定》（暂行）的要求进行，实施全过程质量保证。烟尘全程空白样品监测结果见表5-3，烟气分析仪器校正结果见表5-4、5-5。

表5-3      烟尘全程空白样品监测结果

空白样品编号

全程空白样品浓度（mg/m3）

空白样品标准值（mg/m3）

质控结果

17002-KB-001
0.69
＜1.0

合格

17002-KB-002
0.53
＜1.0

合格

表5-4      二氧化硫分析仪标定结果表

校准
日期

仪器名称

仪器编号
标气名称

标气浓度（ppm）

仪器测定浓度（ppm）

相对误差（%）

要求小于±5%

是否

合格

11.21
凯恩9506烟气分析仪
YTZX-CY-YQCS-001

S02
50
49
-2.0%
合格

表5-5      氮氧化物分析仪器性能审核表
校准
日期

仪器名称

仪器编号
标气名称

标气浓度（ppm）

仪器测定浓度（ppm）

示值误差绝对值要求≤5 ppm

是否

合格

11.21
崂应3012H烟气测试仪
YTZX-CY-YCCS-001

测定前NO
100

102
2
合格

测定后NO
93.5

93
0.5
合格

崂应3012H烟气测试仪
YTZX-CY-YCCS-002
测定前NO
100

97
3
合格

测定后NO
93.5

95
1.5
合格

凯恩9506烟气分析仪
YTZX-CY-YQCS-001

测定前NO
100
101
1
合格
测定后NO
93.5

97
3.5
合格
由表5-4、5-5表明：烟气分析仪二氧化硫和一氧化氮校准值均在校准范围内。

5.2.2厂界噪声监测质量保证和质量控制
噪声测量仪器符合《声级计电声性能及测量方法》（GB/T3785-2010)规定，测量前、后均用HS6020型声级校准器对所使用的噪声统计分析仪进行校准，灵敏度相差均小于0.5dB(A)，噪声仪校准记录见表5-6。

表5-6      噪声仪校准记录
监测日期
测量前校准示值
测量后校准示值
测量前、后校准
示值偏差
测量前、后校准示值
偏差允许范围
评价
2017.11.21
93.8dB(A)
93.7dB(A)
0.1dB(A)
≤±0.5dB(A)

合格
2017.11.22
93.8dB(A)
93.6dB(A)
0.2dB(A)
≤±0.5dB(A)

合格
备注
测量前、后校准示值偏差允许范围《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）
中相关要求。
5.3 煤质分析

监测期间#3、#4机组入炉煤煤质分析结果见表5-7。

表5-7      煤质分析结果

日期
机组
全水份(%)

灰分(%)

挥发分(%)

固定碳(%)

全硫(%)
11.21

#3炉

17.1

25.87

34.54
41.97

1.39

#4炉

15.7

27.40

34.52
40.78

1.28

11.22
#3炉

12.8
28.95
34.12
41.25
1.63
#4炉

13.9
31.12
36.56
38.27
1.49
注：煤质分析结果由企业提供。


表六  监测结果


表6-1      #3机组除尘系统监测结果汇总表

	监测频次
	第一频次
	第二频次
	第三频次
	第四频次
	第五频次
	第六频次

	监测断面
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口

	标况烟气量(m3/h)
	1177567
	1059321
	1123630
	1263354
	1139914
	923220
	1265542
	1173702
	894529
	1233324
	1234075
	1026926
	1310127
	1102920
	1040793
	1267865
	1066037
	949286

	烟尘
	实测排放浓度

（mg/m3）
	5729.9
	13.2
	1.9
	7303.4
	13.5
	0.8
	5873.5
	14.5
	1.2
	6898.2
	12.1
	1.3
	6890.0
	14.9
	2.9
	7855.8
	13.4
	2.5

	
	折算排放浓度

（mg/m3）
	6192.4
	14.3
	2.0
	7820.3
	14.6
	0.9
	6283.7
	15.6
	1.3
	7398.2
	12.9
	1.4
	7372.3
	15.9
	3.1
	8420.9
	14.3
	2.7

	
	实测排放速率

（kg/h）
	7291.9
	14.0
	2.1
	9879.9
	15.4
	0.7
	7946.0
	17.1
	1.1
	9124.3
	15.0
	1.4
	9658.7
	16.5
	3.0
	10676.5
	14.3
	2.4

	
	除尘效率

（%）
	99.80
	99.97
	99.84
	99.99
	99.78
	99.98
	99.84
	99.98
	99.83
	99.97
	99.87
	99.98


表6-2      #3机组脱硫系统监测结果汇总表

	监测频次
	第一频次
	第二频次
	第三频次
	第四频次
	第五频次
	第六频次

	监测断面
	一级

脱硫塔入口
	二级

脱硫塔

出口
	一级

脱硫塔入口
	二级

脱硫塔

出口
	一级

脱硫塔

入口
	二级

脱硫塔

出口
	一级

脱硫塔入口
	二级

脱硫塔

出口
	一级

脱硫塔入口
	二级

脱硫塔

出口
	一级

脱硫塔入口
	二级

脱硫塔

出口

	标况烟气量(m3/h)
	1059321
	1123630
	1139914
	923220
	1173702
	894529
	1234075
	1026926
	1102920
	1040793
	1066037
	949286

	二氧化硫
	实测排放浓度

（mg/m3）
	2251.0
	22.9
	2133.0
	11.4
	2539.0
	8.6
	2045.0
	11.4
	2139.0
	14.3
	2268.0
	11.4

	
	折算排放浓度

（mg/m3）
	2656.6
	27.0
	2521.3
	13.7
	3013.1
	10.1
	2405.9
	13.5
	2532.4
	17.1
	2666.1
	13.5

	
	实测排放速率

（kg/h）
	2384.5
	25.7
	2431.4
	10.5
	2980.0
	7.7
	2523.7
	11.7
	2359.1
	14.9
	2268.0
	10.8

	
	脱硫效率

（%）
	98.92
	99.57
	99.74
	99.54
	99.37
	99.52




表6-4      #4机组除尘系统监测结果汇总表

	监测频次
	第一频次
	第二频次
	第三频次
	第四频次
	第五频次
	第六频次

	监测断面
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口
	除尘

进口
	除尘

出口
	二级

脱硫塔

出口

	标况烟气量(m3/h)
	1182999
	964968
	977681
	1012020
	988356
	979561
	953444
	1007367
	996775
	1033242
	975579
	1117734
	933389
	1039024
	1019258
	1198442
	1166679
	1134129

	烟尘
	实测排放浓度

（mg/m3）
	6680.6
	14.2
	2.2
	7250.7
	14.2
	0.8
	7654.6
	14.1
	1.2
	6934.0
	14.7
	2.6
	7254.4
	14.8
	1.7
	7223.0
	13.8
	1.3

	
	折算排放浓度

（mg/m3）
	7125.7
	15.4
	2.4
	7870.9
	15.1
	0.8
	8230.8
	15.1
	1.3
	7596.9
	15.8
	2.7
	7826.8
	15.9
	1.8
	7706.7
	14.9
	1.4

	
	实测排放速率

（kg/h）
	7903.2
	13.7
	2.2
	7337.8
	14.1
	0.7
	7298.2
	14.2
	1.2
	7164.5
	14.3
	2.9
	6771.2
	15.4
	1.7
	8656.3
	16.0
	1.4

	
	除尘效率

（%）
	99.83
	99.97
	99.81
	99.99
	99.81
	99.98
	99.80
	99.96
	99.77
	99.97
	99.82
	99.98


表6-5      #4机组脱硫系统监测结果汇总表

	监测频次
	第一频次
	第二频次
	第三频次
	第四频次
	第五频次
	第六频次

	监测断面
	一级

脱硫塔入口
	二级

脱硫塔

出口
	一级

脱硫塔入口
	二级

脱硫塔

出口
	一级

脱硫塔

入口
	二级

脱硫塔

出口
	一级

脱硫塔入口
	二级

脱硫塔

出口
	一级

脱硫塔入口
	二级

脱硫塔

出口
	一级

脱硫塔入口
	二级

脱硫塔

出口

	标况烟气量(m3/h)
	964968
	977681
	988356
	979561
	1007367
	996775
	975579
	1117734
	1039024
	1019258
	1166679
	1134129

	二氧化硫
	实测排放浓度

（mg/m3）
	2298.0
	11.4
	2253.0
	14.3
	2634.0
	9.6
	2441.0
	11.4
	2329.0
	8.6
	2291.0
	12.8

	
	折算排放浓度

（mg/m3）
	2506.9
	11.8
	2398.5
	15.0
	2850.6
	15.0
	2676.5
	12.2
	2544.4
	86.9
	2452.9
	14.1

	
	实测排放速率

（kg/h）
	2217.5
	11.1
	2226.8
	14.0
	2653.4
	9.6
	2381.4
	12.7
	2419.9
	8.8
	2672.9
	14.5

	
	脱硫效率

（%）
	99.50
	99.37
	99.64
	99.46
	99.64
	99.46



	表6-7      噪声监测结果表
项目

监测日期
监测点

编号

监测点位置

监测值[dB(A)]

昼间
夜间
厂界

噪声
2017.11.21

▲1#
项目厂界东侧1米处
50.6
42.6
▲2#
项目厂界南侧1米处
47.2
42.7
▲3#
项目厂界西侧1米处
46.8
44.5
▲4#
项目厂界北侧1米处
59.4
58.2
2017.11.22

▲1#
项目厂界东侧1米处
48.1
43.1
▲2#
项目厂界南侧1米处
46.9
42.6
▲3#
项目厂界西侧1米处
48.7
46.8
▲4#
项目厂界北侧1米处
58.7
58.3
标准限值
≤65

≤55




表七  
	7烟气自动监测系统CEMS      
#3、#4机组超低排放改造，在二级吸收塔出口新增烟气CEMS系统（西门子SYS-CE-1）各一套，在脱硫一级吸收塔进口和二级吸收塔出口安装矩阵式烟气流量计各一套，在二级吸收塔出口新安装低量程高精度抽取式粉尘仪（PFM 06 ED），各一套。

脱硫CEMS系统烟气二氧化硫量程为0~100mg/Nm3，烟气氮氧化物量程为0~100mg/Nm3，烟尘量程为0-30mg/Nm3。CEMS安装位置在脱硫二级吸收塔出口净烟道水平管段，在CEMS安装位置后约1.0m设参比孔。
#3、#4固定污染源烟气CEMS比对监测结果见表7-1、7-2。

表7-1      #3机组固定污染源烟气CEMS比对监测结果
项目
参比方法均值
CEMS数据均值
单  位
比对监
测结果
限  值
结果
评定
烟尘
1.30
1.80
mg/m3
-0.5
≤±15
合格
二氧化硫
5
3.73
µmol/mol
1.27
≤±6
合格
氮氧化物
7.5
9.15
µmol/mol
0.1
≤±6
合格
氧量
6.22
5.99
%
3.7
≤15
合格
流速
10.1
10.2
%
0.9
≤±10
合格
烟气温度
46.0
45.4
℃
0.6
≤±3
合格
测试点位：#3机组二级塔出口断面            测试日期：2017年11月21日
表7-2      #4机组固定污染源烟气CEMS比对监测结果
项目
参比方法均值
CEMS数据均值
单  位
比对监
测结果
限  值
结果
评定
烟尘
1.84
2.37
mg/m3
0.50
≤±15
合格
二氧化硫
3.81
3.61
µmol/mol
0.20
≤±6
合格
氮氧化物
11.8
15.9
µmol/mol
-4.1
≤±6
合格
氧量
6.05
6.14
%
-1.5
≤15
合格
流速
12.6
12.6
%
0
≤±10
合格
烟气温度
49.0
49.4
℃
0.4
≤±3
合格
测试点位：#4机组二级塔出口断面            测试日期：2017年11月22日
由表7-1、7-2可知：#3、#4机组脱二级硫塔烟气排放口烟尘、二氧化硫、氮氧化物、氧量、流速和烟温手工监测与CEMS在线比对结果均为合格。




表八
	8监测结果评价

由表6-1、6-4可知：#3、#4机组二级脱硫塔出口烟尘最大折算排放浓度分别为3.1mg/m3、2.7mg/m3，均低于国家环保部、发改委、国家能源局三部委《关于实行燃煤电厂超低排放电价支持政策有关问题的通知》（发改价格[2015]2835号）关于“超低排放”的特别排放限值10mg/m3要求，烟尘平均排放速率分别为1.78kg/h、1.67kg/h，除尘效率分别为99.97%～99.99%、99.96%～99.99%。

由表6-2、6-5可知：#3、#4机组二级脱硫塔出口二氧化硫最大最大折算排放浓度分别为27.0mg/m3、15.0mg/m3，均低于国家环保部、发改委、国家能源局三部委《关于实行燃煤电厂超低排放电价支持政策有关问题的通知》（发改价格[2015]2835号）关于“超低排放”的特别排放限值35mg/m3要求，二氧化硫平均排放速率分别为13.55kg/h、11.78kg/h，脱硫效率分别为98.92%～99.74%、99.37%～99.64%。

由表6-3、6-6可知：#3、#4机组二级脱硫塔出口氮氧化物最大折算排放浓度分别为22.2mg/m3、18.5mg/m3，均低于国家环保部、发改委、国家能源局三部委《关于实行燃煤电厂超低排放电价支持政策有关问题的通知》（发改价格[2015]2835号）关于“超低排放”的特别排放限值50mg/m3要求，氮氧化物平均排放速率分别为14.80kg/h、14.35kg/h，脱硝效率分别为92.76%～97.27%、95.21%～97.92%。

由表6-7可知:华能宁夏大坝发电有限责任公司厂界各监测点昼间噪声值在46.8-59.4dB(A)，夜间噪声值在42.6-58.3dB(A)，均满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）厂界外3类声环境功能区昼间小于65dB(A)、夜间小于55dB(A)标准限值的要求。
由表7-1、7-2可知：#3、#4机组脱二级硫塔烟气排放口烟尘、二氧化硫、氮氧化物、氧量、流速和烟温手工监测与CEMS在线比对结果均为合格。


表九  

	9主要污染物排放总量     

污染物排放总量=排放速率（均值）×运行时数

#3、#4机组改造前烟尘、氮氧化物排放量采用宁夏回族自治区环境保护厅宁环函[2013]345号《关于华能宁夏大坝发电有限责任公司4×330MW(1#、2#、4#机组)除尘改造工程竣工验收意见的函》、宁夏回族自治区环境保护厅宁环函[2013]421号《关于华能宁夏大坝发电有限责任公司4×330MW 3#机组脱硝改造工程竣工验收意见的函》、宁夏回族自治区环境保护厅宁环函[2013]422号《关于华能宁夏大坝发电有限责任公司4×330MW 3#机组除尘改造工程竣工验收意见的函》、宁夏回族自治区环境保护厅宁环函[2013]423号《关于华能宁夏大坝发电有限责任公司4×330MW 4#机组脱硝改造工程竣工验收意见的函》中的数据；#3、#4机组改造前二氧化硫排放量采用《华能宁夏大坝发电有限责任公司一、二期四台机组超低排放改造项目环境影响报告表》中的数据。环保设施竣工验收监测期间#3、#4机组运行负荷比均为84.8%。
9.1验收监测期间的污染物排放总量

(1)改造前污染物排放总量
①烟尘

#3机组改造前烟尘最大折算排放浓度为22.1mg/m3，烟尘平均排放速率为16.7kg/h，改造前烟尘排放总量：16.7kg/h×5500h=91.9t/a。

#4机组改造前烟尘最大折算排放浓度为21.8mg/m3，烟尘平均排放速率为21.3kg/h，改造前烟尘排放总量：21.3kg/h×5500h=117.2t/a。
②二氧化硫

#3机组改造前二氧化硫最大折算排放浓度为54.8mg/m3，二氧化硫平均排放速率为38.9kg/h，改造前二氧化硫排放总量：333.16t/a。

#4机组改造前二氧化硫最大折算排放浓度为51.9mg/m3，二氧化硫平均排放速率为37.2kg/h，改造前二氧化硫排放总量：318.97t/a。
③氮氧化物

#3机组改造前氮氧化物最大折算排放浓度为44.7mg/m3，氮氧化物平均排放速率为40.1kg/h，改造前氮氧化物排放总量：40.1kg/h×5500h=220.6t/a。

#4机组改造前氮氧化物最大折算排放浓度为73.8mg/m3，氮氧化物平均排放速率为55.8kg/h，改造前氮氧化物排放总量：55.8kg/h×5500h=306.9t/a。
(2)改造后污染物排放总量

①烟尘

#3机组改造后烟尘最大折算排放浓度为3.1mg/m3，烟尘平均排放速率为1.78kg/h，改造后烟尘排放总量：1.78kg/h×5500h=9.79t/a。

#4机组改造后烟尘最大折算排放浓度为2.7mg/m3，烟尘平均排放速率为1.67kg/h，改造后烟尘排放总量：1.67kg/h×5500h=9.19t/a。
②二氧化硫

#3机组改造后二氧化硫最大折算排放浓度为27.0mg/m3，二氧化硫平均排放速率为13.55kg/h，改造后二氧化硫排放总量：13.55kg/h×5500h=74.53t/a。

#4机组改造后二氧化硫最大折算排放浓度为15.0mg/m3，二氧化硫平均排放速率为11.78kg/h，改造后二氧化硫排放总量：11.78kg/h×5500h=67.79t/a。
③氮氧化物

#3机组改造后氮氧化物最大折算排放浓度为22.2mg/m3，氮氧化物平均排放速率为14.80kg/h，改造后氮氧化物排放总量：14.80kg/h×5500h=81.40t/a。

#4机组改造后氮氧化物最大折算排放浓度为18.5mg/m3，氮氧化物平均排放速率为14.35kg/h，改造后氮氧化物排放总量：14.35kg/h×5500h=78.93t/a。

9.2满负荷工况下的烟尘排放总量

(1)改造前污染物排放总量

#3机组改造前烟尘排放总量：91.9t/a

#3机组改造前二氧化硫排放总量：333.16t/a

#3机组改造前氮氧化物排放总量：220.6t/a
#4机组改造前烟尘排放总量：117.2t/a

#4机组改造前二氧化硫排放总量：318.97t/a

#4机组改造前氮氧化物排放总量：306.9t/a

(2)改造后污染物排放总量（监测期间#3、#4机组负荷比为84.8%）
#3机组改造后烟尘排放总量：1.78kg/h×5500h÷84.8%=11.5t/a

#3机组改造后二氧化硫排放总量：13.55kg/h×5500h÷84.8%=87.9t/a

#3机组改造后氮氧化物排放总量：14.80kg/h×5500h÷84.8%=96.0t/a
#4机组改造后烟尘排放总量：1.67kg/h×5500h÷84.8%=10.8/a

#4机组改造后二氧化硫排放总量：11.78kg/h×5500h÷84.8%=76.4t/a

#4机组改造后氮氧化物排放总量：14.35kg/h×5500h÷84.8%=93.1t/a
(3)改造后污染物削减量

#3满负荷工况下改造后烟尘削减量=91.9t/a–11.5t/a=80.4t/a

#3满负荷工况下改造后二氧化硫削减量=333.16t/a–87.9t/a =245.3t/a

#3满负荷工况下改造后氮氧化物削减量=220.3t/a–96.0t/a=124.3t/a
#4满负荷工况下改造后烟尘削减量=117.2t/a–10.8t/a=106.4t/a

#4满负荷工况下改造后二氧化硫削减量=318.97t/a–76.4t/a =242.6t/a

#4满负荷工况下改造后氮氧化物削减量=306.9t/a–93.1t/a=213.8t/a
#3、#4机组改造后污染物排放总量见表9-1。

表9-1      #3、#4机组烟尘排放总量

机组
烟尘

二氧化硫

氮氧化物

#3机组

满负荷生产（t/a）
改造前排放量

91.9
333.16
220.6
改造后排放量

11.5
87.9
96.0
改造后减排量

80.4
245.3
106.4
#4机组

满负荷生产（t/a）

改造前排放量

117.2
318.97
306.9
改造后排放量

10.8
76.4
93.1
改造后减排量

106.4
242.6
213.8
由#3、#4机组污染物排放总量可知：

#3机组满负荷生产改造前烟尘排放量为91.9t/a，改造后烟尘排放量为11.5t/a，改造后烟尘减排量为80.4t/a；满负荷生产改造前二氧化硫排放量为333.16t/a，改造后二氧化硫排放量为87.9t/a，改造后二氧化硫减排量为245.3t/a。满负荷生产改造前氮氧化物排放量为220.3t/a，改造后氮氧化物排放量为96.0t/a，改造后氮氧化物减排量为106.4t/a。

#4机组满负荷生产改造前烟尘排放量为117.2t/a，改造后烟尘排放量为10.8t/a，改造后烟尘减排量为106.4t/a；满负荷生产改造前二氧化硫排放量为318.97t/a，改造后二氧化硫排放量为76.4t/a，改造后二氧化硫减排量为242.6t/a。满负荷生产改造前氮氧化物排放量为306.9t/a，改造后氮氧化物排放量为93.1t/a，改造后氮氧化物减排量为213.8t/a。



表十 
	10环境管理检查

10.1 项目建设情况

华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4机组超低排放改造项目于2017年8月31日至9月30日完成#4机组超低排放改造，2017年9月26日至10月25日完成#3机组超低排放改造。两台机组超低排放改造设施经调试完成后，于2017年11月1日正式按照超低排放要求运行。
10.2 环境保护管理规章制度的建立及执行情况

华能宁夏大坝发电有限责任公司制定了企业内部相关环境保护管理规章制度及标准，环保组织机构及职责、环保技术监督、环境监测、固体废物管理规范。
10.3 环保机构设置及监测仪器配置情况

华能宁夏大坝发电有限责任公司成立了环境保护组织机构，设置专门负责环保工作的环保专工二名，购置了烟尘测试分析仪、烟气测试分析仪，建立环境保护监督、检查、监测等一系列制度。环保设施岗位职责明确，生产记录及设备台账齐全。
10.4 环境保护档案管理情况

华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4机组超低排放改造项目于2017年10月25日完成，2017年11月1日投入运行，《环境影响报告表批复》、《四台机组超低改造项目企业投资备案表》，固定污染源烟气CEMS在线监测等技术文件和资料进行了登记存档。经检查确认，环境保护审批手续齐全，档案建立完善。

10.5 监测断面及排污口规范化

#3、#4机组脱硝入口、除尘入口、一级脱硫塔入口、二级脱硫塔入口、二级脱硫塔出口监测断面均有规范的监测平台，废气排污口规范，监测孔位置符合监测要求。

10.6 固体废物处置情况

华能宁夏大坝发电有限责任公司#3、#4机组超低排放改造项目建成投入运行后的固体废弃物主要为：粉煤灰、脱硫石膏、炉渣、脱硝催化剂。粉煤灰送往峰口子灰场贮存，炉渣运至滑石沟渣场堆存，华能宁夏大坝发电有限责任公司与宁夏锦鑫环保科技有限公司签订了干灰输送项目技术协议；与宁夏王氏银菏建材有限公司签订了脱硫石膏的买卖合同。脱硝工程报废的催化剂委托西安热工院苏州分院进行检测，根据检测结果进行处置。
10.7项目实际建设内容与环境影响报告表的批复内容对照情况
           表10-1      实际建设内容与环境影响报告表的批复内容对照表
序号
技改内容
工程建设内容
对照结果
环境影响报告表批复内容
实际建设
情况
1

脱硝部分
在现有SCR脱硝装置预留的催化剂层新增一层催化剂
对SCR脱硝装置预留的催化剂层填充催化剂，并新增催化剂吹灰系统，按全部三层催化剂投运
实际建设与环境影响报告表批复中内容一致
2

除尘部分
将电袋除尘器中的布袋更换为超细纤维滤袋，并进行气密性修复。
对#3、#4电袋除尘器的气密性进行改造。将布袋更换为超细纤维滤袋。
实际建设与环境影响报告表批复中内容一致
3

脱硫部分
利用原吸收塔作为一级吸收塔，拆除原吸收塔底层屋脊式加管式除雾器。保留现吸收塔下四层喷淋层：新建一座吸收塔与原吸收塔串联，设置三层喷淋层加一层合金托盘，三级高效屋脊式除雾器，新增一台3000m3/h的氧化风机。
#3、#4机组改造原吸收塔作为一级吸收塔，新建一座吸收塔作为二级吸收塔，与原有吸收塔形成串联双塔双循环：1. 拆除原吸收塔顶层喷淋层及对应浆液循环泵和对应的管道及辅助设施；2. 更换原吸收塔最下三层喷淋层及喷嘴（高效双向）；3. 拆除原吸收塔内最上一层除雾器，将下层屋脊式除雾器移至上层，在下层新增一级管式除雾器；4.新增二级吸收塔设置三层喷淋层；5. 新增二级吸收塔设置三级高效除雾器；6.新增二级吸收塔内设合金托盘一层；7.新增二级吸收塔设氧化风机一台。
实际建设与环境影响报告表批复中内容一致



表十一 

	11结论及建议

11.1 结论

(1)废气监测结果

#3、#4机组二级脱硫塔出口烟尘最大折算排放浓度分别为3.1mg/m3、2.7mg/m3，均低于国家环保部、发改委、国家能源局三部委《关于实行燃煤电厂超低排放电价支持政策有关问题的通知》（发改价格[2015]2835号）关于“超低排放”的排放限值10mg/m3要求，烟尘平均排放速率分别为1.78kg/h、1.67kg/h，除尘效率分别为99.97%～99.99%、99.96%～99.99%。

#3、#4机组二级脱硫塔出口二氧化硫最大折算排放浓度分别为27.0mg/m3、15.0mg/m3，均低于国家环保部、发改委、国家能源局三部委《关于实行燃煤电厂超低排放电价支持政策有关问题的通知》（发改价格[2015]2835号）关于“超低排放”的排放限值35mg/m3要求，二氧化硫平均排放速率分别为13.55kg/h、11.78kg/h，脱硫效率分别为98.92%～99.74%、99.37%～99.64%。

#3、#4机组二级脱硫塔出口氮氧化物最大折算排放浓度分别为22.2mg/m3、18.5mg/m3，均低于国家环保部、发改委、国家能源局三部委《关于实行燃煤电厂超低排放电价支持政策有关问题的通知》（发改价格[2015]2835号）关于“超低排放”的排放限值50mg/m3要求，氮氧化物平均排放速率分别为14.80kg/h、14.35kg/h，脱硝效率分别为92.76%～97.27%、95.21%～97.92%。

(2)厂界噪声监测结果

华能宁夏大坝发电有限责任公司厂界各监测点昼间噪声值在46.8-59.4dB(A)，夜间噪声值在42.6-58.3dB(A)，均低于《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）厂界外3类声环境功能区昼间小于65dB(A)、夜间小于55dB(A)标准限值的要求。
(3)CEMS在线比对监测结果

#3、#4机组二级脱硫塔出口烟尘、二氧化硫、氮氧化物、氧量、流速和烟温手工监测与CEMS在线比对结果均为合格。

(4)污染物排放总量

#3机组满负荷生产改造前烟尘排放量为91.9t/a，改造后烟尘排放量为11.5t/a，改造后烟尘减排量为80.4t/a；满负荷生产改造前二氧化硫排放量为333.16t/a，改造后二氧化硫排放量为87.9t/a，改造后二氧化硫减排量为245.3t/a。满负荷生产改造前氮氧化物排放量为220.3t/a，改造后氮氧化物排放量为96.0t/a，改造后氮氧化物减排量为106.4t/a。

#4机组满负荷生产改造前烟尘排放量为117.2t/a，改造后烟尘排放量为10.8t/a，改造后烟尘减排量为106.4t/a；满负荷生产改造前二氧化硫排放量为318.97t/a，改造后二氧化硫排放量为76.4t/a，改造后二氧化硫减排量为242.6t/a。满负荷生产改造前氮氧化物排放量为306.9t/a，改造后氮氧化物排放量为93.1t/a，改造后氮氧化物减排量为213.8t/a。






	建设项目工程竣工环境保护“三同时”验收登记表

	填表单位（盖章）
	宁夏源泰咨询服务有限公司
	填表人（签字）
	
	项目经办人（签字）
	

	建设项目
	项目名称
	华能宁夏大坝发电有限责任公司二期#3、#4
	建设地点
	宁夏青铜峡市大坝镇

	
	行业类别
	电力、热力、燃气及水生产和供应业
	建设性质
	〇新建
	〇改扩建
	●技术改造

	
	设计生产能力
	36.3亿度/年
	建设项目开工日期
	2017年8月
	实际生产能力
	29.0亿度/年
	投入试运行日期
	2017年11月

	
	投资总概算（万元）
	8785
	环保投资总概算（万元）
	8785
	所占比例（%）
	100.00%

	
	环评审批部门
	青铜峡市环境保护局文件
	批准文号
	青环审发[2017]39号
	批准时间
	2017年9月21日

	
	初步设计审批部门
	/
	批准文号
	/
	批准时间
	/

	
	环保验收审批部门
	/
	批准文号
	/
	批准时间
	/

	
	环保设施设计单位
	同方环境股份有限公司
	环保设施施工单位
	同方环境股份有限公司
	/
	环保设施检测单位
	宁夏源泰咨询服务有限公司

	
	实际总投资（万元）
	5598.4
	实际环保投资（万元）
	5598.4
	所占比例（%）
	100.00%

	
	废水治理（万元）
	0
	废气
治理
（万元）
	5594.8
	噪声
治理
（万元）
	0
	固废治理
（万元）
	0
	绿化
及生态
（万元）
	0
	其它
（万元）
	0

	
	新增废水处理设施能力（m3/d）
	/
	新增废气处理设施能力
(万m3/a)
	/
	年平均工作时(h/a)
	5500

	建设单位
	华能宁夏大坝发电

有限责任公司
	邮政
编码
	751607
	联系电话
	0953-3024297/
	环评单位
	宁夏智诚安环技术咨询有限公司

	污染物排放达标与总量控制(工业建设项目详填）
	污染物
	原有排放量（1）
	本期工程实际排放浓度（2）
	本期工程允许排放浓度（3）
	本期工程产生量（4）
	本期工程自身削减量（5）
	本期工程实际排放量（6）
	本期工程核定排放量（7）
	本期工程"以新带老"削减量（8）
	全厂实际排放总量（9）
	全厂核定排放总量（10）
	区域平衡替代削减量（11）
	排放增减量（12）

	
	废水
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  化学需氧量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  氨氮
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  石油类
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	废气
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  二氧化硫
	
	22.9
	35
	652.1
	487.8
	164.3
	
	
	
	
	
	-487.8

	
	  烟尘 
	
	2.9
	10 
	209.1
	186.7
	22.4
	
	
	
	
	
	-186.7

	
	  工业粉尘
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  氮氧化物
	
	18.8
	50
	527.5
	338.4
	189.1
	
	
	
	
	
	-338.4

	
	工业固体废物
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	与项目有关的其它特征污染物
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注：1. 排放增减量：（+）表示增加，（-）表示减少

	       2. （12）=（6）-（8）-（11），（9）=（4）-（5）-（8）-（11）+（1）

	       3.  计量单位：废水排放量--万吨/年；废气排放量--万标立方米/年；工业固体废物排放量--万吨/年；水污染物排放浓度--毫克/升；大气污染物排放浓度--毫克/立方米；水污染物排放量--吨/年；大气污染物排放量--吨/年

	       4. 全年工作时间按5500小时计
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图2-2  项目平面布置图
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表6-3      #3机组脱硝进口、出口监测结果汇总表


监测频次�
第一频次�
第二频次�
第三频次�
第四频次�
第五频次�
第六频次�
�
监测断面�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
�
标况烟气量(m3/h)�
1186342�
1123630 �
1057262�
923220�
941652�
894529 �
1183254 �
1026926�
1125463 �
1040793�
1036821�
949286�
�
NOx�
实测排放浓度


（mg/ m3）�
278.0�
8.0�
289.0�
9.4�
289.0�
14.7�
241.0�
20.1�
242.0�
18.8�
278.0�
18.8�
�
�
折算排放浓度


（mg/ m3）�
328.1�
9.5�
341.6�
11.2�
343.0�
17.4�
283.5�
23.7�
286.5�
22.4�
326.8�
22.2�
�
�
实测排放速率（kg/h）�
329.8�
9.0�
305.5�
8.7�
272.1�
13.1�
285.2�
20.6�
272.4�
19.6�
288.2�
17.8�
�
�
脱硝效率（%）�
97.27�
97.16�
95.17�
92.76�
92.82�
93.81�
�






表6-6      #4机组脱硝进口、出口监测结果汇总表


监测频次�
第一频次�
第二频次�
第三频次�
第四频次�
第五频次�
第六频次�
�
监测断面�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
脱硝


进口�
脱硝


出口�
�
标况烟气量(m3/h)�
994359�
977681�
1021459�
979561�
1062847�
996775�
1182639�
1117734�
1071582�
1019258�
1183647�
1134129�
�
NOx�
实测排放浓度


（mg/ m3）�
348.0�
10.7�
340.0�
12.1�
359.0�
16.1�
370.0�
17.4�
373.0�
18.8�
369.0�
8.0�
�
�
折算排放浓度


（mg/ m3）�
379.6�
11.1�
362.0�
12.7�
388.5�
17.0�
405.7�
18.5�
407.5�
20.4�
395.1�
8.8�
�
�
实测排放速率（kg/h）�
346.0�
10.5�
347.3�
11.9�
381.6�
16.0�
437.6�
19.4�
399.7�
19.2�
436.8�
9.1�
�
�
脱硝效率（%）�
96.98�
96.59�
95.79�
95.56�
95.21�
97.92�
�
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